WM ®PLANETA  Energie

e Ciéncia

Na corrida para zerar emissoes,
energia nuclear volta ao debate
energetico

Historicamente envolta em contendas, a energia
atomica atrai novamente o0s holofotes em meio a
urgéncia do combate ao aguecimento global e a janela
cada vez mais curta de acao
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Alvo de controvérsia mundial ha quase 70 anos, quando o presidente americano
Eisenhower prop0s, em discurso na Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), o



programa atomico pela paz, a energia nuclear retorna a pauta internacional como
uma alternativa para produzir eletricidade em escala sem comprometer os
compromissos ambientais de descarbonizacao e diversos paises do mundo, inclusive
o Brasil, retomam programas nucleares.

Recentemente a Unido Europeia incluiu a geragao nuclear na definicao de energia
verde — o que para os criticos pode significar menos recurso orientado para fontes
renovaveis como solar e edlica. Cerca de um quarto da energia do velho continente,
atualmente, tem origem nuclear, e apesar do rotulo de "verde", as nagdes continuam
divididas sobre qual papel ela deve ou nao desempenhar na transicao energética e
na reducao da dependéncia europeia do petréleo e gas russos.

Entre os que sdo contra o uso da energia nuclear, a Alemanha lidera. O pais
decidiu apds a tragédia de Fukushima em
2011, no Japdo, um dos da histdria, e estd
aumentando sua capacidade de energia renovavel com novas instalagdes solares e
edlicas para tentar compensar a perda de energia nuclear.

Enquanto isso, grandes emergentes, como a China e a india, aceleram os projetos
de ampliagdo do parque energético numa investida de transicdo a economia de baixo
carbono que contempla a fonte nuclear. O Brasil é outro nessa lista. A energia
atdmica entrou novamente na pauta do governo, seja para planejar o futuro, seja
para resolver pendéncias — o pais tem o desafio de finalizar a construcao de Angra
3 (1.405 MW), em Angra dos Reis (RJ), que se arrasta desde 1984 e é marcada por
escandalos de corrupgao. A expectativa é que o projeto inicie a operagao comercial
em novembro de 2027.

No médio prazo, o Plano Decenal de Energia (PDE 2031) prevé a construcdo de uma
quarta usina nuclear nos proximos dez anos. Caso a planta saia do papel, o governo
prevé que ela tera 1 gigawatt (GW) de capacidade instalada, com inicio de operagao
em 2031. Se tudo correr como previsto, a capacidade instalada de geracao de
energia nuclear no Brasil deve crescer dos atuais 1.990 MW para 4.395 MW em 2031.
A usina devera ser instalada no Sudeste em local a ser definido.


https://www.reuters.com/world/europe/german-ministries-say-cannot-recommend-extending-nuclear-plants-lifetime-2022-03-08/#:~:text=Germany's%20remaining%20three%20nuclear%20plants,of%20Germany's%20natural%20gas%20imports.
https://umsoplaneta.globo.com/energia/noticia/2022/03/04/os-maiores-desastres-nucleares-que-abalaram-o-mundo.ghtml

Obras de Angra 3: marcadas por escandalo de corrupcao, obras se arrastam desde 1984. — Foto: Divulgacao
Eletronuclear

Nos calculos da Associacao Brasileira de Energia Nuclear (Aben), uma nova
usina deste porte vai exigir um aporte em torno de US$ 5 bilhGes. No
entanto, o investimento se justificaria pela seguranca energética, segundo
seus apoiadores. “"A fonte nuclear gera muita energia, tem um fator de
capacidade superior a 90% e, diferente de outras fontes renovaveis, é uma
energia firme e continua”, diz o presidente da entidade, Carlos Mariz.

O dirigente apresenta argumentos sobre a seguranca energética e
emissoes e diz que a energia atomica emite 15 vezes menos CO2 que as
centrais a carvao. "Nao ha quase nenhuma emissao de gases de efeito
estufa, o que é fundamental nao sé para evitar o aquecimento global, mas
sobretudo por questoes de doencas cardiorrespiratorias”. De acordo com
informacoes do Plano Nacional de Energia (PNE 2050), a energia nuclear
é responsavel por 10% da producao global de energia elétrica e é a
segunda maior fonte de energia de baixo carbono no mundo atras apenas
da hidroeletricidade.

O professor do Instituto de Economia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) e coordenador do Grupo de Estudos do Setor Elétrico (Gesel), Nivalde de
Castro, lembra que a decisao do Ministério de Minas e Energia (MME) sobre a
construcdo de uma quarta usina faz parte da politica energética brasileira firmada
no Conselho Nacional de PIaneJamento Energetlco (CNPE) para diversificar a matriz
“investindo em um tipo de geragao que é mais confidvel, porque independe de
intermiténcia e sazonalidade”.



Apesar de mais cara, Castro avalia que é uma energia segura. “Essa politica de
estado ja tem um histdrico do passado com o submarino nuclear, acordo com a
Alemanha e gracas a isso o Brasil desenvolveu uma competéncia tecnoldgica, uma
cadeia produtiva”, diz o académico.

O ministro de Minas e Energia, Bento Albuquerque, afirmou que a energia nuclear é
uma das prioridades do planejamento da sua gestdo, e que a fonte é estratégica
para ajudar a encher os reservatorios das hidrelétricas no Brasil. O pais inclusive
aumentou a capacidade de enriquecimento de uranio para fortalecer a producao de
energia nuclear e reduzir a dependéncia de hidrelétricas. A Industrias Nucleares do
Brasil (INB), 6rgao vinculado ao Governo Federal, inaugurou em novembro de 2021
a 92 cascata de ultracentrifugas da Usina de Enriquecimento Isotdpico de Uranio.

Multiplas opcoes

O Brasil é pioneiro na tecnologia de extracdo de petrdleo, € um dos lideres em
geracao hidraulica, tem a melhor tecnologia do mundo para produgdo de etanol e
biodiesel, pode se tornar um hub de exportacdo de hidrogénio e é lider mundial em
energias renovaveis. Ou seja, ha opcdes energéticas em abundancia.

O pais também tem a sexta maior reserva de uranio do planeta, € um dos poucos
no mundo que dominam a tecnologia de enriquecimento para fins pacificos, e a fusao
nuclear é fundamental para outros objetivos, como radioterapia no combate ao
cancer, por exemplo. Fontes ouvidas pela reportagem dizem que este tipo de energia
aparece como uma alternativa capaz de produzir eletricidade em massa sem
comprometer os compromissos de reducao de emissdes de efeito estufa e
descarbonizagdo da economia, mas destacam os altos custos aos
consumidores que terao que pagar por essa energia.

Dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) mostram que as duas usinas
nucleares do Brasil respondem por pouco mais de 2% da matriz elétrica. Na visao
do diretor técnico da consultoria PSR, Fernando Porrua, o desafio da descarbonizagao
das economias é gigante e caiu a ficha que todas as tecnologias nao
emissoras serao necessarias, além de tecnologias de captura de carbono.
“A nuclear é uma fonte nao emissora e de muita densidade energética, ou seja,
produz muitos megawatts (MW) por unidade de area utilizada. E com isso aporta
escala”, diz.

Porrua lembra que na Europa a decisao de muitos paises de abandonar a nuclear foi
muito motivada por questdes bélicas e politicas aceleradas apds o acidente de
Fukushima, no Japdo, que provocou uma oposicao publica quase generalizada a
nuclear. O histdrico desastre nuclear de Chernobyl, na Ucrania, também traz o medo
de grandes acidentes e contaminacdo radioativa. No entanto, a busca por
autossuficiéncia tem levado paises, como a Franga, a voltar atras e decidir reativar
seus programas nucleares, enquanto outros, como o Reino Unido, a tentar
aumentar a produgao nacional com novas usinas.

“E um pragmatismo no sentido de que existe um compromisso com a agenda
climatica e que talvez ndo seja possivel cumpri-lo somente com renovaveis porque



estes paises tém questdes muito particulares, como falta de terreno, auséncia de
recursos flexiveis para mitigar a intermiténcia das renovaveis”, diz o especialista.

E em paralelo ha avangos tecnoldgicos em pesquisa e desenvolvimento que tem
dado uma luz na direcao da reducao de custos, que pode inclusive vir a beneficiar o
Brasil com nucleares de menor porte. Nivalde de Castro, da UFRJ, considera a opgao
de pequenos reatores modulares como um movimento tecnoldgico importante que
poderia ser usado para levar eletricidade a regides isoladas.

Desafios

O Brasil é reconhecido mundialmente pela qualidade de sua industria nuclear. No
entanto, para a diretora-geral da Associacao Nuclear Mundial, Sama Bilbao y Leon,
0 pais precisa antes terminar as obras de Angra 3 o mais rapido possivel sob o risco
de perder sua capacidade de construir usinas nucleares.

“Essa situacao pode levar a uma certa erosdo das capacidades internas e do ‘know
how’ que o Brasil tinha em relacdo a construcdao de usinas nucleares. (...) Concluir
Angra 3 significa revisar ou rever essas capacidades e sera fundamental para pensar
na construcao da quarta usina nuclear”, afirmou.

O presidente da Associacao dos Grandes Consumidores Industriais de Energia e de
Consumidores Livres (Abrace), Paulo Pedrosa, questiona o custo de uma nova
usina nuclear no Brasil em um contexto em que os precos para os consumidores ja
estao altos.

“A energia no Brasil é cara e ha perspectivas de aumento de custos com a
contratacao de reserva de capacidade. Os estudos do BNDES estao apontando para
uma tarifa de Angra 3 que pode chegar a R$ 800 por MWh, isso significa um custo
adicional a expansao competitiva da ordem de R$ 4 bilhGes por ano que sera pago
pelo conjunto de consumidores, inclusive os industriais”.

Em paz com o clima

Fontes ouvidas pela reportagem apontam que o conflito da Russia com a Ucrania
deve acelerar a revisdo das matrizes energéticas, sobretudo na Europa. Entre as
medidas que deverao ser adotadas, estao a diversificagdo dos fornecedores, o
aumento da eficiéncia energética e a reducdo da dependéncia de combustiveis
fosseis.

Neste contexto, o Brasil poderia se beneficiar. De acordo com a World Nuclear
Association, apenas 13 paises detém a tecnologia de enriquecimento de uranio para
fins pacificos. O Brasil € um deles. Sobre uma possivel fabricacdo de uma bomba
atbmica ou armas nucleares, a Constituicdo Brasileira determina que o uranio so
pode ser beneficiado para fins pacificos. Além disso, o Brasil € signatario de acordos
internacionais que selam o compromisso e garantem o cumprimento de uso pacifico
da energia nuclear.



Tratados globais a parte, ha a necessidade da tecnologia "fazer as pazes" com o
clima e de uma infraestrutura urbana adequada e robusta para lidar com eventos
extremos, que estao cada vez mais intensos e frequentes. Na esteira das fortes
chuvas que castigaram Angra dos Reis, no Rio de Janeiro, na Ultima semana, o
prefeito da cidade pediu o desligamento das usinas nucleares apds as chuvas que
interditaram os principais acessos a cidade e destruiram casas.

O temor era de que com a cidade ilhada, ndo seria possivel acionar um plano de
emergéncia e evacuacao, se necessario fosse. A Eletronuclear replicou que nao
existiam razOes técnicas para que as usinas de Angra 1 e Angra 2 fossem desligados.
"Defendo as usinas nucleares, mas o plano de emergéncia se faz também com as
estradas. Imagine se houver um problema técnico nas usinas? Precisamos das
estradas para evacuar a populagao”, Fernando Jordao.
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