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Armazenamento

CGR - Centro de Gerenciamento
de Rejeitos: 7.087 Embalados
Tambores / Liners / CX-M / CX-B25
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Armazenamento Inicial

Estimativas referentes aos Esgotamentos das PCUs

Capacidade de Elementos Esgotamento
. armazenamento coml:)’u?tlwzls previsto das
Usina das PCUs Nno Ndicleo do
reator PCUs
(ECIs) (ECIs) (ano)
Angra 1 1.252 121 Final de 20220 (12
Angra 2 1.08< 193 Meados de 2020 (23
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Status das Estimativas:

(1) Abril-2014
(2) Julho-2014
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Composicao do Combu

Material reciclavel nao é “lixo” nem residuo
96% do combustivel usado é reciclavel

Composicao média de um elemento combustivel PWR

1 elemento combustivel novo ~ 500 kg de uranio “fresco” Residuo
material reciclavel (“lixo”)

e

=== -
e

Uranio Plutonio Produtos de Fissao

ADOS 475 to 480 kg 5 kg 15 to 20 kg
P (94 to 96%) 1% (3 to 5%)

uso J |
UoX MOX residuos de
combustivel combustivel alta atividade
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Armazenamento Inicial Comg de E¢
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UFC: unidade de Armazenamento Inicial
Complementar de Combustiveis Irradiados

> Projeto de Referéncia: UTN Goesgen-Suica
> Tipo de Armazenamento: Umido

> Conceito: Sistema Passivo de Remocao de Calor
da Agua por Conveccao Natural

> Revestimento do Tanque: Ago Inox UFC: Projeto Conceitual

S

> Dimensoes: 70 x 35 x 39 m (c x| x h)

Torre de
refrigeragao

> Capacidade: 2.400 ECIs por Etapa Trocadores \\
de calor \

aguafar

> Estratégia: Implantagio em 2 Etapas ? Tandue de Armazenamento de
> Investimento Total: R$ 595 milhées | | hgua
desmineralizada
Trocadores de

> Inicio de Operacao: Janeiro-2019 calor dgua/agua || || || || || ||| |

RACKs

Mesa Redonda: Estado da Arte da Geréncia de Rejeitos Radioativos no Brasil
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UFC: Localizagdio / Etay
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~4m
9,14 mm
584 Kg

o
3,

%

2

% Laboratdrio de Estudos

/ Térmicos /
Angra 2 (Angra 3) Saco Fundo 2 ’
Altura: ............... ~5m Z%W 13 Etapa de
Diam. Vareta: ... 10,75 mm @'T// Implantagio
Massa: .............. 843 Kg W

(555557

UNIDADE DE ARMAZENAMENTO

24 Etapa de
Implantagio

COMPLEMENTAR DE
COMBUSTIVELIRRADIADO DA CNAAA
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UFC: situacido do Emp

> Licenciamento Ambiental

e RAS: Bourcheid / Submetido ao IBAMA em Jun-2014 / Aprovado pelo IBAMA
o Licenga Prévia: 2 Reunibes Publicas programadas / Nov-2014 (Angra dos Reis e Paraty)

> Licenciamento Nuclear

« Licenca do Local: RL e documentacio pertinente ja submetidos a apreciacdo da CNEN
e« RPAS: Em preparacio pela Eletronuclear / Submissio a CNEN em Set-2014

> Suporte Técnico a Engenharia do Proprietario
o AF Consult - Suica: Contratada / Atividades em curso

> Modelos Numéricos e Fisicos do Sistema de Remocao de Calor
e Univ. Dresden e COPPETEC: Processo de contratacio em andamento

> Projeto Basico
o Eletronuclear e AF Consult: Em desenvolvimento

> Contratacao de EPC

« Documentacao Técnica e Comercial em preparacao: Projeto Executivo / Construcio Civil /
Fornecimentos / Montagem / Comissionamento

Redonda: Estado da Arte da Geréncia de Rejeitos Radioativos no Brasil
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Estudos para Armazenamento

LET: Laboratorio de
Estudos Térmicos

» Objetivo
o Pesquisas / Estudos / Testes
« Desenvolver alternativa, a ser proposta a

CNEN, de armazenamento intermediario
de longo prazo para ECIs.

o Construcao futura de uma Instalacao a
Seco de Longo Prazo de ECIs.

Projeto PEM
COPPE/UFRJ]

» Escopo
« Recebimento de ECIs

« Encapsulamento de ECIs

« Armazenamento de ECIs em
células de estocagem a seco.

> Custo Estimado MODULAR VAULT DRY | LTERNATIVE VAULT DRY

i STORE SYSTEM
 R$ 482 milhoes . ~ STORE SYSTEM
$ 1 loop de refrigeracao 2 loops de refrigeracdo

sa Redonda: Estado da Arte da Geréncia de Rejeitos Radioativos no Brasil
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LET: Laboratério de Estud

» Metodologia e Condicoes de Contorno
« Modelos de ECISs: escala 1:1

o Fase Inicial: Nao utilizacdo de material nuclear.
« Simulacoes Iniciais: Utilizacido de resisténcias elétricas para simular o calor a remover.

o Simulacoes Avancadas: Condicionados ao sucesso dos resultados alcancados nas
simulagoes iniciais com elétricas resisténcias, ECIs reais poderao vir a ser utilizados.

Céapsula Capsula

> Estudos de Validacao de Processos Cilindrica Quadrada
el

« Funcionalidade

« Protecao Radioldgica

« Remocao de Calor Residual
. Durabilidade M, |
. Estabilidade A
« Recuperabilidade Combustivel Irradiado
« Protecao ao Meio Ambiente

« Protecao a Saude: Tabalhador e Publico

;'“M-“il
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LET: Laboratério de
> Etapas da Implantacao

« Estudos Iniciais de Viabilidade e Desenvolvimento de Prototipos
o Ambiente Virtual de Operacao: ITUC-PUC/RJ

« Desenvolvimento de Mecanismos de Movimentacao e Manuseio de ECIs: ITUC-PUC/R]

» Desenvolvimento do Sistema de Remocao do Calor Residual dos ECIs: COPPE-UFR]

« Qualificacdao Materiais Capsula Armazenamento: Depto de Eng. Metalirgica e de Materiais POLI-USP
« Especificacoes de Soldagem / Critérios de Usinagem / Inspecao de Juntas Soldadas: POLI-USP

e Licenciamento Ambiental
o EIA e RIMA ou RAS — Relatdrio Ambiental Simplificado: Licitacio Nacional
o LP—Licenca Prévia / LI - Licenca de Instalacao

e Licenciamento Nuclear

« RL - Relatdrio de Local: Eletronuclear

« RPAS — Relatorio Preliminar de Analise de Seguranca: Eletronuclear
« RFAS - Relatorio Final de Analise de Seguranca: Eletronuclear

o LL —Licenca doLocal / LC- Licenca de Construcao

« AUMAM - Autorizacao para Utilizacao de Material Nuclear

o AOI — Autorizacao para Operacao Inicial

o AOP - Autorizacao para Operacao Permanente

Redonda: Estado da Arte da Geréncia de Rejeitos Radioativos no Brasil
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> Etapas da Implantacao con,)

« Licenciamento junto a PMAR
« Elaboracao do Projeto Legal: Licitacdo Nacional

o AUOS - Autorizacao de Uso e Ocupacao do Solo

« Elaboracao de Projetos de Engenharia
» Projeto Conceitual

o Projeto Basico

» Projeto Executivo

« Construcao Civil
Desmonte em Rocha

Contencao e Estabilizacao de Encostas

Reaterro das Cavas de Fundacao

Infraestutura no entorno do local / vias de acesso / redes de agua e esgoto / etc.

Eletronuclear
EPC (Licitacao Internacional)

« Montagem Eletromecanica

« Comissionamento e Testes

3sa Redonda: Estado da Arte da Geréncia de Rejeitos Radioativos no Brasil
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travass@eletronuclear.gov.br
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