Energia na América do Sul
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Parametros Macroeconomicos

O Produto Interno Bruto (PIB) da América do Sul foi de 5.992 bilhdes
de ddlares em 2013 (PPP constante de 2011), com incremento de 3%
sobre 2012, e representando 6,1% do PIB mundial; este com taxa de
crescimento de 3,1%. Em 2013, a populagdo cresceu 0,9% na
América do Sul e 1,2% no mundo.

Em 2013, a América do Sul apresentou PIB PPP per capita de
USS 14.687, indicador 5,9% superior ao mundial, de US$ 13.872. No
Brasil, o indicador ficou em USS$ 14.444, 4,1% superior ao mundial e
1,7% inferior ao da América do Sul.

A América do Sul apresenta indicador de emissdes de CO, pelo uso
de energia menor do que o mundial, em razdo de apresentar matriz
energética com maior presenca de fontes renovaveis. Em termos de
tCO,/tep de energia, enquanto o indicador mundial é de 2,4, na
América do Sul é de apenas 1,89 (1,86 em 2012). No Brasil, o
indicador é menor, de 1,56, em razdo de uma matriz ainda mais
renovavel.

Indicadores Socioecondmicos e Ambientais — 2013

PIB PIB PIB OIE/ Cons.

Popu- (bilhdes (pPP) (PPP)/ hab Elet./

Regido / Pais lagdo e (bilhdes pop (tep/ hab

(100 yogym 2013 (USS/ ha‘;) (kWh/

US$)(b) hab) hab)
América do Sul (AS)  408,0 4.368 5.992 14.687 1,4 2375 1,89
Brasil 201,9 2.246 2916  14.444 1,5 2557 1,56
Mundo 7.124,5 74900  98.828 13.872 1,9 299 2,40
AS / Mundo (%) 5,7 5,8 6,1 105,9 75,6 794 788
Brasil / AS (%) 49,5 51,4 48,7 983  101,7 107,7 82,4
Brasil / Mundo (%) 2,8 3,0 3,0 104,1 76,9 85,5 64,9

(a) USS corrente;  (b) Paridade Poder de Compra, constante de 2011

Oferta Interna de Energia

A Oferta Interna de Energia (OIE) da América do Sul — energia
necessaria para movimentar as economias dos paises — atingiu o
montante de 589 milhdes tep (Mtep) em 2013, com taxa de 4,2%
sobre 2012 (acima da taxa do PIB), e equivalente a 4,3% da demanda
mundial de energia, que cresceu 1,7% em 2013 (13.598 Mtep).

Matriz de Oferta Interna de Energia - 2013 (%)
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Nas fontes renovaveis, a América do Sul apresenta vantagens em
relagdo ao mundo, mostrando uma participacdo de 28,9% na OIE
(29,2% em 2012), contra a média mundial de 13,5%.

O petréleo (6leo) apresenta a maior participagdo na matriz
energética da América do Sul, de 43%, vindo em seguida o gas
natural, com 22%. Bioenergia, edlica e solar (outras) respondem por
19% da matriz.

O Brasil consome 50,3% da energia de toda a América do Sul. Em
seguida vém a Argentina, com 14%, e a Venezuela, com 13,6%.

Participa¢do na Matriz Energética da América do Sul - 2013 (%)
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O Paraguai (PY) apresenta o maior percentual de fontes renovaveis
na matriz energética, de 65%. O Brasil e Uruguai vém em seguida,
com 41%. A Argentina apresenta o menor percentual de renovaveis,
de apenas 9%.

A América do Sul consumiu 170 Mtep de fontes renovaveis de
energia em 2013 (9,2% das renovéveis do mundo), e consumiu 413
Mtep de combustiveis fdsseis (3,7% do total mundial). A Venezuela
apresenta a maior participagdo de fdsseis, de 90%.

Oferta Interna de Energia, por Fonte e por Pais — 2013 (%)

Carvdo Gas " Hi- Outras al % %

Pais Mine- Oleo Natu- clear drau- Reno- Tota o Reno- Fos-
lica vaveis vaveis seis

Argentina 1 37 51 2 4 4 100 82 9 90
Bolivia 0o 41 36 0 2 20 100 9 22 78
Brasil 6 39 13 1 13 29 100 296 41 58
Chile 19 41 10 0 5 25 100 38 30 70
Colombia 10 41 26 0 11 11 100 33 23 77
Equador 0 86 3 0 6 4 100 15 11 89
Guiana 0 65 0 0 9 26 100 1 35 65
Paraguai 0o 35 0 0 20 45 100 5 65 35
Peru 4 44 30 0 8 14 100 22 2 78
Suriname o 72 0 0 22 5 100 1 27 73
Uruguai 0 58 1 0 11 30 100 5 41 59
Venezuela 0 57 33 0 9 1 100 80 10 90
Total AS 5 43 22 1 10 19 100 589 29 70

Nota: Estimativas do N3E, tomando os dados da Agéncia Internacional de Energia de
2012 e aplicando as taxas de crescimento da British Petréleum de 2013, para dleo, gas,
carvdo, nuclear, hidro, edlica e solar.

Comércio Externo de Energia

A América do Sul é uma regido exportadora de energia. Em 2013, as
exportacGes liquidas da regido ficaram préximas de 150 Mtep,
mostrando superdvit de 25% sobre a demanda interna de energia
(OIE). O maior exportador foi a Venezuela, com quase 120 Mtep,
tendo os Estados Unidos como maior importador (petrdleo).
(Comércio externo=producdo(-)consumo(-)reinje¢do/ndo aprov.)
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Produgdo e Consumo de Energia, por Pais — 2013 (milhdes tep)
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A Colémbia é grande exportadora de carvdo mineral - em 2013, suas
exportagBes liquidas ficaram proximas de 90 Mtep, para um
consumo interno de 33 Mtep. A Venezuela exporta um pouco acima
de 140% de suas necessidades de energia. Bolivia (gas) e Equador
(6leo) sdo, também, exportadores liquidos de energia, com
superavits de 116% e 98%, respectivamente. A América do Sul é
dependente de gas natural e de uranio, em pequena escala.

Superavits e Déficits de Energia — 2013
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Pelo relativo porte, o Chile se destaca como um pais com grande
dependéncia externa de energia, de 64% das suas necessidades.

Matriz de Geragao de Energia Elétrica

A geragdo de energia elétrica da América do Sul atingiu 1.135 TWh
em 2013, com uma taxa de crescimento de 3,9% sobre 2012 e
representando 4,9% da oferta mundial de eletricidade.

Matriz de Eletricidade, no Mundo e na América do Sul - 2013 (%)
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A geragdo hidrdulica responde por 59% do total (65% em 2012). O
gds natural responde por 20% (17% em 2012) e os derivados de
petréleo (6leo), por 8% (7% em 2012).

As fontes renovaveis na matriz de eletricidade da América do Sul
atingiram o montante de 745 TWh em 2013, correspondendo a 15%
da geragdo renovavel mundial (16% em 2012). Estas fontes, com
participagdo significativa de 65,7% na América do Sul (70% em
2012), superam, em muito, os 21,6% de renovaveis da matriz
mundial de eletricidade.
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O Brasil responde por 50,2% da geragdo de eletricidade da
América do Sul, vindo em seguida a Argentina, com 12,4%.

Participagdo na Matriz Elétrica da América do Sul — 2013 (%)
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Geragao Interna de Eletricidade, por Fonte e por Pais - 2013 (%)

Carvao Gas Hi- Ou- %
Total

Pais Mine- Oleo Natu- drad- tras Total Reno-
clear TWh | |
ral (*) vaveis

|
Argentina 3 15 53 4 23 2 100 140 25 71
Bolivia 0 2 66 0 29 3 100 8 32 68
Brasil 3 4 12 3 69 10 100 570 79 19
Chile 42 8 16 0 27 8 100 75 34 66
Colombia 8 1 22 0 66 3 100 66 70 30
Equador 0 39 13 0 47 1 100 24 48 52
Guiana 0 95 0 0 0 5 100 2 5 95
Paraguai 0 0 0 0 100 0 100 59 100 0
Peru 2 4 44 0 49 2 100 42 51 49
Suriname 0 45 0 0 55 0 100 5 55 45
Uruguai 0 37 0 0 52 11 100 11 63 37
Venezuela 0 16 20 0 64 0 100 132 64 36
Total AS 5 8 20 2 59 6 100 1.135 66 33

(*) Inclui biomassa e gases industriais

Recursos e Reservas de Energia

As reservas medidas de petréleo da América do Sul representam
19,5% das reservas mundiais e equivalem a 106 anos da produgdo de
2013. A Venezuela responde por 91% das reservas da regido. O Brasil
vem em segundo lugar, com 5%.

Reservas Medidas - 2013 (%)
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O potencial hidrelétrico da América do Sul, de 2.842 TWh, 26% dos
quais em operac¢do, equivale a 18% do potencial mundial. O Brasil
detém o maior potencial da regido, com 44% do total. Em seguida
vem o Peru, com 14%.
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Potencial Hidrelétrico da América do Sul — 2013 (%)

AS: 2.842 TWh Tecmcamente
26% em operagao m Ch'le Colombla

18% do mundo
Equador
. Guiana
Bra5|l 1,3
__‘,_Paragual
Surlname
B
oIIVIa 0 5
Uruguai
Argentlna \Venezuela 0,4
Reservas de Uranio e Carvdo — 2013 (%)
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Instalagdes Energéticas

A capacidade instalada de geragdo elétrica da América do Sul estava
em 258 GW ao final de 2013, dos quais 127 GW (49%)
correspondentes ao Brasil.

medidas e inferidas

Capacidade Instalada de Geragdo Elétrica e de Refino - 2013 (%)
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A capacidade instalada de refino da América do Sul, de 5.263 mil
bbl/dia ao final de 2013, representava 5,5% da mundial. O Brasil,
com capacidade de refino de 2.203 mil bbl/dia, respondia por 42%
na AS e por 2,3% na mundial.

Fontes de dados: (a) Oferta e demanda de energia: sobre os dados de
2012 da Agéncia Intenacional de Energia, foram aplicadas as taxas de 2013
da British Petréleum, para dleo, gas, carvdo, nuclear, hidro, solar e edlica; (b)
Reservas: British Petroleum e Conselho Mundial de Energia; (c) Dados do
Brasil: Resenha Energética, MME; (d) PIB e Populagdo: FMI e Banco Mundial.

@N3E Nucleo de Estudos Estratégicos de Energia - SPE/MME
www.mme.gov.br / ben@mme.gov.br
(55 61) 2032 5967 e 2032 5764
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Indicadores Gerais da América do Sul — 2013

PIB
PIB

Popu-
OPU- \ihges  FTP)

Paises I(alt;j:; 2013 (b"::f;
us
9@ s6)b)

Produ-
¢ao de
Energia

Mtep

Argentina 41,4 611,8 879,0 70,0 12,4 82,5 129,6
Bolivia 10,7 30,6 63,3 20,1 -10,5 9,0 7,1
Brasil 201,9 22457 29163 258,3 44,7 296,2 516,3
Chile 17,6 277,2 382,6 13,8 24,5 38,3 68,9
Colombia 48,3 378,1 578,7 125,8 -92,3 33,1 57,6
Equador 15,7 90,0 159,5 29,8 -14,7 15,1 21,2
Guiana 0,8 3,1 5,1 0,2 0,7 0,9 0,7
Paraguai 6,8 29,9 53,0 7,5 22,2 53 9,1
Peru 30,4 202,3 346,3 23,9 0,8 22,2 37,8
Suriname 0,5 5,5 8,5 1,1 -0,1 1,0 1,4
Uruguai 3,4 55,7 64,6 2,0 2,9 48 10,5
Venezuela 30,4 438,3 535,6 197,01  -115,7 80,1 108,7

Total AS 408 4.368 5.992 750 -150 589 969
Mundo 7.125  74.900 98.828  13.598 13.598  21.303
% AS/Mundo 5,7 5,8 6,1 5,5 4,3 4,5

(a) USS corrente; (b) Paridade Poder de Compra constante de 2011; (c) Exportagdo liquida (-)

OIE/ OIE/PIB

PIB
(tep/

mil
uss$)

(PPP)
(tep/

mil
uss)

Cons.
Elet./

hab

(kWh/

hab)

Co,/
OIE

(tCco,/
tep)

Argentina 188,2 212081 1,99 0,135 0,094 2,28
Bolivia 19,1 59341 085 0,295 0,143 663 2,12
Brasil 460,7 14.444 [ 11,47 0,132 0,102 2557 1,56
Chile 82,0 2171400 2,17 0,138 0,100 3.912 2,14
Colombia 709 119771 0,68 0,087 0,057 1.192 2,14
Equador 373 101350 ] 0,96 0,167 0,094 1.349 2,48
Guiana 1,9 63420 11,18 0,307 0,186 902 1,98
Paraguai 5,6 7.7870] 0,78 0,178 0,101 1344 1,05
Peru 49,5 1140001 0,73 0,110 0,064 1.246 2,23
Suriname 2,0 16.007 I 1]83 0,175 0,115 2.582 2,09
Uruguai 86 189661 11,41 0,086 0,075 3.067 1,78
Venezuela 185,8 17.615 2,63 0,183 0,150 3.574 2,32

Total AS 11115 146871 144 0135 0,098 2375 1,89
Mundo 32.609  13.872 91 0,182 0,138 2.990 2,40
% AS/Mundo 34 105,9 75,6 74,2 71,4 79,4 78,8

Reser-
vas de
Paises Petro-

Reser- Reser-
vas de vas de

Gas Uranio

Reser-
vas de

Carv.

leo Mineral

(Gbbl)(a) (€™ @) (kt)(b)

(Mt)(a)

Poten-

Potén-

cial cia Inst.

Hidrau-

lico

(TWh)(c)

Gera-

Argentina 2,4
Bolivia 04 317 126 1,7 69,7
Brasil 15,3 459 309 7.053 1.250 126,8 22033
Chile 0,03 41 2 155 162 19,2 350,0
Colombia 24 162 6.746 200 16,5 238,0
Equador 8,2 6 24 134 6,1 175,0
Guiana 37 04 0,0
Paraguai 85 8,8 7,5
Peru 14 435 3 44 395 10,2 203,0
Suriname 0,1 13 0,7 7,0
Uruguai 10 3,2 50,0
Venezuela 2984 5.574 479 261 28,8 1.353,0
Total AS 328,5 7311 333 15.001 2.842 257,6 5.262
Mundo 1.688 185700  6.306 _ 860.938 15.955 5.750 94.929
% AS/Mundo 19,5 3,9 53 1,7 17,8 4,5 5,5

(a) medidas  (b) medidas e inferidas

(c) tecnicamente exploravel
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Interconexoes entre Paises

Gasodutos

Brasil

() Usinas de GNL
/ \ Existentes

Construgéao

B.C,D,E

Gasoduto

A AR-CL  San Sebastian (AR) - Pta. Arenas (CL) (Bandurria) 10
B AR - CL Bateria de Recepcion 7 - T del Fuego 6
C AR-CL Pta Dungeness (AR) - C.Negro (CL) (Dungeness) 8
D AR-CL El Condor (AR) - Posesidn (CL) 12
E AR-CL Pta . Magallanes (Ar) - Posesion (CL) 18
F AR-CL L. La Lata (AR) - Concepcion (CL) (Gas Pacifico) 24-20
G AR-CL La Mora (AR) - Santiago (CL) (Gasandes) 24
H AR-UY  Gto.Entrerriano (AR) - Pay sandu (UY) (Del Litoral) 10
| AR -UY Gto.Entrerriano (AR) - Casa Blanca (UY) 16
J AR - UY Bs. Aires (AR) - Montevideo (UY) (Cruz del Sur) 24
K AR -BR Aldea Brasileira (AR) - Uruguaiana (BR) 24
L AR-BO Ramos (AR) - Bermejo (BO) 8-13
M AR-BO Campo Duran (AR) - Madrejones (BO) 24
N  AR-BO Miraflores (AR) - Tupiza (BO) (Puna) -
0 AR-BR Cnel. Cornejo (AR]) - sion Paulo (BR) -
P AR-CL  Cnel. Cornejo (AR) - Mejillones (CL) (Casatacama) 20
Q  AR-PY Cnel. Cornejo (AR) - C.del Este (PY) -
R AR-CL Gasod. Norte (AR) - Tocopilla (CL) (Norandino) 20
S BO - PY Vuelta Grande (BO) - Asuncién (PY) -
T BO-BR Rio Grande (BO) - sion Paulo (BR) (Gashol) 32
U BO-BR Rio Grande (BO) - Cuiaba (BR) 18
V CO-VE Est. Ballena (CO) - Maracaibo (VE) 18

15-10
12

85
30
28
42

Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Oper.
Proj.
Proj.
Oper.
Est.
Oper.
Est.
Oper.
Oper.
Oper.
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Hidrelétricas e Linhas de Transmissao
Usinas Hidrelétricas Binacionais

Ref. Paises Nome Rio Poténcia Situagdo
1 AR - UY Salto Grande  Uruguai 1.890 Operagdo
2 AR - BR Garabi Uruguai 1.500 Estudo
3 AR - PY Corpus Parana 3.400 Estudo
4 AR - PY Yacyreta Parana 3.200 Operagdo
5 BR - PY Itaipu Parana 14.000 Operagdo

I LT OPERACAO
‘ LT CONSTRUCAO
[}

§ Lrestuno

A uHE opERACAO
A UHE ESTUDO

Paises

A AR - UY Salto Grande (AR) - Salto Grande (UY) 500 1.890 oper.
B AR - UY Concepcidn (AR) - Pay sandu (UY) 132-150 100 oper.
C AR - UY Colonia Elia (AR) - San Javier (UY) 500 1.386 oper.
D BR - UY P.te Médici (BR) - San Carlos (UY) 500 500 const.
E BR - UY Livramento (BR) - Rivera (UY) 230-150 70 oper.
F1 AR - BR Rincén S.M. (AR) - Garabi (BR) 500 2.200 oper.
F2 AR - BR - - 2.120 est.
G AR - BR P. de Los Livres (AR) - Uruguaiana (BR) 132-230 50 oper.
H BR - PY Saidas de Itaipu 750-220 14.000 oper.
| BR - PY Foz do Iguagu (BR) - Acaray (PY) 230-138 50 oper.
J AR - PY Clorinda (AR) - Guarambaré 132-220 90 oper.
K AR - PY Saidas de Yacyreta 500 3.200 oper.
L AR - PY El Dorado (AR) - Mcal. A Lépez (PY) 230-132 30 oper.
M AR -CL C.T.TermoAndes (AR) - Sub. Andes (CL) 345 633 oper.
N  BO-PE La Paz (BO) - Puno (PE) 230-220 150 est.
(0] PE-BR - - 7.000 est.
P EC-PE Machala (EC) - Zorritos (PE) 230 100 oper.
Q CO-EC Pasto (CO) - Quito (EC) 230 250 oper.
R CO-EC Jamondino (CO) - Santa Tosa (EC) 230 250 const.
S CO-EC Ipiales (CO) - Tulcén/lbarra (EC) 115-138 113 oper.
T BR - VE Boa Vista (BR) - El Guri (VE) 230-400 200 oper.
U CO-VE  Cuestecita (CO) - CuatricentenaRio (VE) 230 150 oper.
\Y CO - VE Tibu (CO) - La Fria (VE) 115 80 oper.
X CO - VE San Mateo (CO) - El Corozo (VE) 230 150 oper.
z CO-PA Cerromatoso (CO) - Panama (PA) - 300 est.
w BR - GY - - 1.100 est.
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