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— Mnissio de
EVENTOS IMPACTANTES NO SETORES ENERGETICOS
MUNDIAL E BRASILEIRO NA DECADA DE 1970

1) Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, Estocolmo/Suécia, junho/1972

2) Primeiro Choque do Petrdleo de 1973: elevacao do preco (4,0
vezes), de 3 para 12 USS/barril

3) Segundo Choque do Petrdleo de 1979: elevacao do preco (3,5
vezes), de 12 para 40 USS/barril
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FONTES ENERGETICAS PRIMARIAS E
PRINCIPAIS FONTES SECUNDARIAS

PRIMARIAS PARA SECUNDARIAS
(75% no Mundo e 74% no Brasil)

Renovaveis (%)

Nao Renovaveis (%)

Mundo Brasil

Hidroelétrica 100 100
Biomassa 15 38
Edlica 100 100
Solar e Geot. 70 100

Mundo Brasil

Petréleo 99 100
Gas Natural 41 51
Carvao Min. 88 76
Uranio 100 100

PRINCIPAIS SECUNDARIAS

Mundo

Brasil

Derivados de Petréleo: 31%

Energia Elétrica: 34%

Derivados de Petréleo: 39%

Energia Elétrica: 23%

Valores do ano de 2013
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MATRIZ DE OFERTA DE ELETRICIDADE - MUNDO (%)
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DECISOES ESTRATEGICAS NA DECADA DE 1970

1. ELETROBRAS - Construcao de Grandes e Médias Usinas
Hidroelétricas

2. PETROBRAS - Prospeccao de Petréleo no Mar

3. PRO-ALCOOL

4. Acordo Nuclear com a Alemanha (oito nucleares de 1.245 MW
cada até 1990)
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MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA - BRASIL (%)
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PROGRAMA NUCLEAR BRASILEIRO
(Por que nao ocorreu ate 19907?)

> Acordo Nuclear com a Alemanha, em 1975 / Oito usinas
Nucleares de 1.245 MW até 1990

(nenhuma unidade até 1990; n&o existira oito nucleares ate
2030 — antecipacao de pelo menos 40 anos)

Principais Razdes

Previséao de elevado crescimento do mercado;
- Desconhecimento do potencial hidrelétrico nacional,;
- Duvidas sobre a transmissao a longa distancia
- Deciséo politica
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— Mo de
A ALTERNATIVA NUCLEAR DO BRASIL
ATE O FINAL DE ATUAL DECADA

> Angra | (decisao, década de 70; operacéo, déecada de 80).
> Operacao de Angra Il em 2000

» Conclusao de Angra Il — Decisdo do CNPE
(operacao prevista para 2018)
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BRASIL
DEMOGRAFIA E ECONOMIA

Fonte: Plano Decenal 2023, IBGE, MME/SPE.
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BRASIL
OFERTA DE ENERGIA

% Fo6sseis

Fonte: Plano Decenal 2023, MME/SPE.
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BRASIL — CAPACIDADE INSTALADA
INCREMENTO ANUAL MEDIO
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Fonte: Plano Decenal 2022, MME/SPE.
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g O BRASIL

MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA
PARTICIPACAO DAS FONTES (%) — PERIODO 2013 / 2023

%
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Brasil: 2013 — 57,7% 2023 - 55,9% Brasil: 2013 — 41,0% 2023 - 42,5%
Mundo:2013 — 82% Mundo:2013 — 13,4%

|Fonte: Balanco Energético Nacional e Plano 2023
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MATRIZ DE OFERTA DE ENERGIA ELETRICA
PARTICIPACAO DAS FONTES (%) — PERIODO 2013 / 2023
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BRASIL
CAPACIDADE INSTALADA

2013: 126,8 GW (86 hidro — 68%) 2023: 204,0 GW (121 hidro — 59%)

77,2 GW no Decénio —2013/2023 (7,72 GW/ano)

Fonte GW %
Hidro 35,0 45
Edlica 20,4 26
— 85%

Biomassa 6,9 9
Solar 4,0 5 ]
Gas natural 10,3 14

2
Nuclear 1,4 1504
Petrdleo (-1,3) (-2)
Carvao 0,5 1 ]
Total 77,2 100,0 (4,7 GW de Autoprodutor)

Fonte: PDE 2023, MME/SPE Obs.- Ndo inclui aimportacao de Itaipu/Paraguai e a geragdo nas plataformas de petréleo
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BRASIL — PDE 2023

INVESTIMENTOS NO SISTEMA ENERGETICO
PERIODO 2013/ 2023

Investimentos em Energia

RS bilhdes (*) %
Petréleo e Gas Natural 879 69,6
Eletricidade 301 23,9
Biocombustiveis 82 6,5
Total de Investimentos (**) 1.263 100,0

(*) Cambio R$ 2,34/US$

(**) Representa cerca de 2,5% do PIB e 11,6% da FBCF, ambos acumulados no periodo
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A ALTERNATIVA NUCLEAR DO BRASIL
A PARTIR DA PROXIMA DECADA

Por que a Geracdo Nuclear, a partir da proxima década, no Brasil?

Esgotamento do Potencial Hidrelétrico Nacional, no Quinquénio 2025/2030
Competitividade da Opcéo Nuclear - Custo Unitario da Energia Competitivo
Operacéo Permanente (de base) Devido ao Baixo Custo do Combustivel

Aspectos Ambientais — Baixa Emissao de CO, (efeito estufa, mudangas climaticas)

Desenvolvimento Tecnoldgico - Criagdo de Empregos “Nobres” e Qualidade da Industria
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R O
POTENCIAL HIDROELETRICO BRASILEIRO APROVEITAVEL
(Competitivo e Ambientalmente Viavel)

« Potencial Hidroelétrico Brasileiro: 260.000 MW (3°/4° do mundo)

« Plano 2030 (11/2007): cerca de 180.000 MW como aproveitavel,
semelhante ao Plano 2015 da ELETROBRAS (04/1994)

« Atualmente, conta-se com seguranca com ate 150.000 MW,
montante necessario até o quinquénio 2025/2030 (funcao do
cenario energetico e ambiental futuro)

” A Expansdo da Capacidade Instalada do Brasil, a partir deste
guinquénio 2025/2030, sem parcelas significativas de novas
hidroelétricas, sera majoritariamente baseada em usinas

\térmicas a Gas Natural, Nuclear e Carvao Mineral )
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HIDROELETRICIDADE / USINAS DE MAIOR PORTE NA REGIAO NORTE

= Bacia do Madeira (7.310 MW) :

= Jirau (3.750 MW) e Santo Antonio (3.560 MW) - suprimento
2013/2015

» Bacia do Xingqu (11.233 MW) :
» Belo Monte (11. 233 MW) - suprimento 2015/2017

= Bacia do Tapajos (~28.200 MW) :

= Alto Tapajos : Teles Pires (cinco usinas, ~3.600 MW) e Juruena
(treze usinas, ~8.600 MW), totalizando 12.200 MW - suprimento
2016/2018.

= Médio Tapajos: sete usinas (complexo Sao Luiz), totalizando
16.000 MW — suprimento 2018/2022;
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Expansao da Capacidade Instalada de Energia Elétrica do Brasil
A Partir do Quinquénio 2025/2030

(Apos o Aproveitamento do Potencial Hidroelétrico Econémico e Ambientalmente Viavel)

* Programa Térmico (operacao de base)

Nuclear (aceitac&o publica, residuos, seguranca e outros)
Gas Natural (outros usos, matéria prima na industria, oferta e precos)

Carvao Mineral (queima limpa eficiente, emissdes de gases de efeito estufa e
evolucao da tecnologia de captura do carbono).

« Complementado por Fontes Energéticas Renovaveis
Edlica
Biomassa (bagaco de cana-de-acucar)
Solar Fotovoltaica e Eventualmente Termo Solar
Lixo Urbano

* Eficiéncia Energética com Avancos Tecnoldgicos
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ESTUDOS E A(;@ES PARA VIABILIZAR AS PROXIMAS
USINAS NUCLEARES APOS ANGRA Il - (1/2)

) Estudos do Sitio
« Escolha das Areas (trabalho de escritorio)
« Escolha do Micro Local (trabalho de campo)

Il) Estudo da Tecnologia e dos Custos
« Tecnologia - experiéncia internacional, nova geracao de reatores
« Orcamento (custos) e Cronograma de Construcao
* Viabilidade EconOmica: custo do MWh suprido
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ESTUDQOS E A(;C)ES PARA VIABILIZAR AS PROXIMAS
USINAS NUCLEARES APOS ANGRA Il - (2/2)

IIl) Comercializacao da Energia
 Projeto Estruturante — periodo de construcao aléem do leilao A-5
« Competitividade - com outras fontes energéticas primarias

V) Licenciamentos Socioambiental e Nuclear

V) Participacao Privada
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R O
EXPANSAO DO SISTEMA GERADOR DO BRASIL
PRINCIPAIS CONCLUSOES (1/2)

« Setor Energético/Elétrico - crescimento da ordem de 4% ao
ano, nos proximos 10/15 anos;

« Expansao da Capacidade Instalada - cerca de 7.700 MW, por
ano, incluindo autoproducéo, nos proximos 10/15 anos;

* No Plano Decenal 2023 (horizonte 2013/2023), 77.200 MW

» Renovaveis (66,3 GW - 85%)
Hidro — 35,0 GW (45%), Edlica — 20.4 GW (26%),
Biomassa — 6,9 GW (9%) e Solar — 4,0 GW (5%)

» Nao Renovavel (10,9 GW - 15%)
Gas Natural — 10,3 GW (14%), Nuclear - 1,4 GW (2%)
Petroleo — (-1,3 GW (-2%) e Carvéao 0,5 GW (1%)



http://www.recortecole.com.br/links/BandeiraBrasil.gif

R O
EXPANSAO DO SISTEMA GERADOR DO BRASIL
PRINCIPAIS CONCLUSOES (2/2)

« Esgotamento do potencial hidroelétrico aproveitavel
(competitivo e ambientalmente viavel), de cerca de 150.000
MW, no quinquénio 2025/2030;

« Geracao térmica futura, operacdo de base, com baixo custo
do combustivel, constituida de gas natural, uranio (nuclear) e
carvao mineral, a partir do quinquénio 2025/2030;

* Novas usinas nucleares apos Angra lll — atualmente na fase
dos estudos de viabilidade técnica, econdomica e ambiental,

« Planejamento Estratégico de Longo Prazo - Plano Nacional
de Energia 2050, em fase de elaboracao pela EPE e MME.
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CARGA DE ENERGIA e CAPACIDADE INSTALADA
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PARTICIPACAO NUCLEAR NA CAPACIDADE INSTALADA Fonte: Um Cenario de L P
: nte. um nari n raz
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1.8% 1.8% 2 9% do Plano 2030 Ano 2050 — Estudo Interno da SPE/MME
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Muito Obrigado

Altino Ventura Filho

Secretario de Planejamento e Desenvolvimento
Energético MME/ Brasil

spe@mme.gov.br
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